Πολυπλεξία
1) Γιατί επινοήθηκε η τεχνική της πολυπλεξίας;

Η ανάγκη για πολυπλεξία εμφανίστηκε, κατ’ αρχήν στο τηλεφωνικό δίκτυο. Καθώς το τηλεφωνικό δίκτυο μεγάλωνε και οι συνδρομητές διαρκώς αυξάνονταν, χρειάστηκαν επιπλέον κυκλώματα. Έγινε αμέσως αντιληπτό, ότι υπήρχε φυσικό όριο στον αριθμό καλωδίων, που μπορούσαν να τοποθετηθούν τόσο μέσα στα τηλεφωνικά κέντρα όσο και μεταξύ των υπόγειων φρεατίων. Η ίδια ανάγκη εμφανίστηκε αργότερα και στα δίκτυα H/Y. Για παράδειγμα σκεφτείτε πως μπορείτε και βλέπετε video στο youtube και ταυτόχρονα επισκέπτεστε ιστοσελίδες ενώ την ίδια στιγμή τα αδέρφια σας επικοινωνούν μέσω του κινητού τους με τους φίλους τους στο viber. Πως γίνεται ενώ έχετε μόνο μια τηλεφωνική γραμμή;
2) Τι είναι η πολυπλεξία;

Πολυπλεξία ονομάζουμε την τεχνική που επιτρέπει δεδομένα από πολλές πηγές να μεταδίδονται μέσα από το ίδιο μέσο επικοινωνίας. Με αυτόν τον τρόπο κάποιος πόρος (π.χ. καλώδιο), ο οποίος είναι σπάνιος, διαμοιράζεται σε πολλαπλούς χρήστες και έτσι έχουμε καλύτερη αξιοποίηση του. Η διαδικασία πραγματοποιείται μέσω δύο συσκευών, του πολυπλέκτη και του αποπολυπλέκτη.
3) Περιγράψτε την λειτουργία του πολυπλέκτη και του αποπολυπλέκτη
Πολυπλέκτης: Συνθέτει (πολυπλέκει) δεδομένα από πολλές γραμμές εισόδου (πηγές) και τα μεταδίδει μέσα από το φυσικό μέσο επικοινωνίας το οποίο μπορεί να είναι ενσύρματο (καλώδιο) ή ασύρματο (αέρας)
Αποπολυπλέκτης: Λαμβάνει την πολυπλεγμένη ροή δεδομένων, χωρίζει τα δεδομένα ανάλογα με την πηγή από την οποία προέρχονται και τα οδηγεί στις αντίστοιχες γραμμές εξόδου. 
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4) Τι είναι η πολυπλεξία διαίρεσης συχνότητας;
Η πολυπλεξία διαίρεσης συχνότητας είναι μια τεχνική κατά την οποία το εύρος ζώνης του φυσικού μέσου (όλες οι συχνότητες που μπορούν να διέλθουν απο το συγκεκριμένο μέσο) χωρίζεται σε ζώνες συχνοτήτων που ονομάζονται κανάλια (κανάλια συχνοτήτων) στο καθένα από τα οποία αντιστοιχεί και ένα διαφορετικό σήμα. Στην συνέχεια ο πολυπλέκτης αναλαμβάνει να συνδυάσει τα σήματα. Αυτή η τεχνική είναι κατάλληλη για μετάδοση αναλογικών σημάτων.
[image: image2.png]TuxvéTnra

Kavali 5

FDM Xpovos




Παράδειγμα πολυπλεξίας διαίρεσης συχνότητας είναι η μετάδοση τηλεοπτικών και ραδιοφωνικών σημάτων. Ο κάθε ραδιοφωνικός/τηλεοπτικός σταθμός έχει καθορισμένο εύρος ζώνης (το αποκαλούμε συχνότητα σταθμού) όπου μπορεί να εκπέμψει. Όλοι οι σταθμοί εκπέμπουν παράλληλα αλλά περιορίζουν τις εκπομπές τους στις ζώνες συχνοτήτων που έχουν καθοριστεί (π.χ. ένας σταθμός εκπέμπει στα 108.2 MHZ). Το μέσο μετάδοσης είναι η ατμόσφαιρα και η εκπομπή γίνεται με ηλεκτρομαγνητικά κύματα. Η τηλεόραση/ραδιόφωνο είναι ένας αποπολυπλέκτης, στον οποίο επιλέγοντας τη συχνότητα του σταθμού (π.χ. στην τηλεόραση με το τηλεκοντρόλ επιλέγουμε έναν αριθμό που αντιστοιχεί στην συχνότητα ενός σταθμού) μπορούμε να διαχωρίσουμε το συγκεκριμένο σήμα από τα σήματα άλλων σταθμών.
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5) Τι είναι η πολυπλεξία διαίρεσης χρόνου;
Η πολυπλεξία διαίρεσης χρόνου είναι μια τεχνική κατά την οποία σε κάθε σταθμό που θέλει να μεταδώσει πληροφορία αντιστοιχεί ένα χρονικό διάστημα που ονομάζεται χρονοθυρίδα (time slot). Σε αυτό το χρονικό διάστημα μόνο ο συγκεκριμένος σταθμός μπορεί να εκπέμψει και έτσι τα δεδομένα των σταθμών δεν μπερδέυονται μεταξύ τους. Αυτά τα χρονικά διαστήματα όμως είναι τόσο μικρά που μας δίνεται η εντύπωση ότι οι σταθμοί εκπέμπουν ταυτόχρονα. Αυτή η τεχνική είναι κατάλληλη για μετάδοση ψηφιακών σημάτων και χρησιμοποιείται κυρίως στην επικοινωνία μεταξύ Η/Υ.
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6) Τι είναι η στατιστική πολυπλεξία;

Η στατιστική πολυπλεξία είναι μια μορφή πολυπλεξίας διαίρεσης χρόνου κατάλληλη για τα δίκτυα υπολογιστών. Σε ένα δίκτυο υπολογιστών όταν χρησιμοποιείται πολυπλεξία διαίρεσης χρόνου με σταθερές χρονοθυρίδες (δηλαδή σε κάθε υπολογιστή αντιστοιχεί ένα σταθερό χρονικό διάστημα στο οποίο μπορεί να μεταδώσει πληροφορία), η επικοινωνία των Η/Υ δεν γίνεται με τον καλύτερο τρόπο. Αυτό συμβαίνει γιατί σε ένα δίκτυο, οι ηλεκτρονικοί υπολογιστές δεν έχουν όλοι τις ίδιες απαιτήσεις όσον αφορά την ποσότητα πληροφορίας που θέλουν να μεταδώσουν Έτσι στην στατιστική πολυπλεξία σε κάθε υπολογιστή αντιστοιχεί και διαφορετικό χρονικό διάστημα (χρονοθυρίδα) στο όποιο μπορεί να μεταδώσει. Το μέγεθος της χρονοθυρίδας εξαρτάται κάθε φορά από τις ανάγκες του συγκεκριμένου Η/Υ.
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